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Ilnanupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

1. IMYHOCTHBIE Pe3YJIbTATHI:
1) ocosnanue cBOEW STHUYECKOW MPUHAICHKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHHM XUMHU M BKJIaJa POCCHICKOI
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K IMMO3HAHUIO XHMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
y4Yammxcss K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3yYCHHBIX (PAKTOB, 3aKOHOB M TEOPUU
XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MMOCTPOCHUE WHAMBHIYaTbHON 00pa30BaTeIbHOI TPACKTOPHUH;
3) popmuposanue NENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTHHBI MUPA, HEOTHEMIJIEMON YaCThIO KOTOPOii
SBIISICTCS XMMUYECKast KAPTHHA MHPA;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIIECTBECHHOMN
MPAKTUKH, B TOM YUCIIC ¥ XUMHYECCKHIM;
5) oceoenue conpanbHBIX HOPM, MPABUIT MOBEICHHS, POJie U (OPM COIMATIBHOMN JKU3HU B COIUYME,
NPUPOJIC M YACTHOHM JKM3HM HA OCHOBE DJKOJIOTMYECKOH KyJIbTYphl M O€30MacHOTO OOpalieHus ¢
BCIICCTBAMH U MaTCpUAJIaMU,
6) popmuposanue KOMMYHUKATUBHON KOMIICTEHTHOCTH B OOLICHUH CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMH B
npoiiecce o0pa3oBaTENbHOM, OOIECTBEHHO IOJE3HOM, y4eOHO-MCCIIEeI0OBATEIbCKONW, TBOPYECKON U
JPYTUX BUJOB JCATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHECH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl:

1) onpedenenue ueneii coOOCTBEHHOTO OOyuYCHHMs, MMOCTAHOBKA M (POPMYJIHPOBAHUE IS ceOsi HOBBIX
3ajady;

2) niaHuposanue MyTeil JOCTHKECHUS JKEJIAeMOr0 pe3ysibTaTta 00y4eHUsI XUMHH KaK TEOPETUYECKOrO,
TaK M YKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) coommuecenue CBOUX JACUCTBUHN C IUIAHUPYEMBIMHU PE3YyJIbTATaAMU, OCYUeCmeieHie KOHTPOIIsl CBOSH
IEATENIPHOCTH B TPOIECCe JIOCTIDKEHHS pe3ylbTaTa, onpeodeieHue CHOCOOOB ACHCTBUH NpU
BBITIOJIHEHUH J1a0OpAaTOPHBIX M MPAKTHYECKUX pPadOT B COOTBETCTBUM C IMPAaBHJIAMH TEXHUKHU
0€301aCHOCTH;

4) onpedenenue WCTOYHHKOB XHMHUYSCKOH HH(MOpMALMHU, MOJy4eHHUE M aHAIU3 e€, COo3IaHue
MH(GOPMAIIMOHHOTO NMPOJYKTA M €r0 MPe3eHTalHs;

5) wucnonv3zoeanue OCHOBHBIX HHTCIUICKTYAJIBHBIX OIEPAIMii: aHAIW3a W CHHTE3a, CPAaBHCHUS H
cucTeMaTHu3aluu, 00O0OLIEHUs W KOHKpETH3alluH, 6blfAgleHue TPUUYNHHO-CIIEACTBEHHBIX CBA3eH U
nocmpoenue JOTUYECKOTO PACCYKACHUS W YMO3AKIIOYEHHs (MHAYKTUBHOTO, NEIYKTHBHOTO H TIO
aHAJIOTMH) Ha MaTepualle €CTECTBEHHO-HAyYHOI'O COJCPKAHNUS;

6) ymenue co3naBaTh, MPUMEHITh M TPEOOPA30BBIBATH 3HAKU W CHMBOJIBI, MOJECIN U CXEMbI IS
peleHus yueOHbIX U M03HaBaTEIbHbBIX 33]a4;

7) ¢opmuposanue ¥ pazsumue SKOJOTHMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE TMPHUMEHSITH €ro B
MI03HABATEIbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MPAaKTUKE U MPO(EeCCHOHATBHON OpUeHTALNY;

8) cenepuposanue uneit u onpeaeIeHUe CPEACTB, HEOOXOJUMBIX JUIS UX peaTH3alnu.

3. [IpeameTHBbIE pe3yabTaThI:
1) ymenue o0003HaYaTh XUMHYECKHE OJIEMEHTHI, Ha3blBaTh HMX W XapaKTEpU30BaThb Ha OCHOBE
IIOJIOKEHUs B nepuoandeckoi cucreme /. 1. Menneneena;
2) gpopmynuposanue U3yYSHHBIX TOHSATHH: BEIIECTBO, XUMHUYECKUN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, WOH,
KaTUOH, aHWOH, IMPOCTOC U CIOKHOC BCIICCTBO, XUMHUYCCKAA pCAKIUA, BUAbl XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ u
T. IL;
3) ompedenenue mo GopMmyaaM COCTaBa HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKHX BEHIECTB, BAIICHTHOCTH
aTOMOB XMMHMUYECKUX JIEMEHTOB WJIM CTENIEHU X OKHCIICHUS;
4) nonumarnue nHPOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE 3HAKU, (POPMYIIBI U ypaBHEHHS;
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5) ymenue knaccuguyuposams mpocThic (METAUIBI, HEMETAJIbI, OJAropoaHbIe Ta3bl) U CIIOKHBIC
(OmHapHbIE COCTUHEHHUS, B TOM YUCJIE U OKCHJBI, a TAKXKE TMAPOKCHABI — KHUCJIOTHI, OCHOBaHMA,
amdoTepHbIe THIPOKCHU/IBI — U COJIN) BEIIECTBA;

6) gopmynuposanue TEPUOTUYECKOTO 3aKOHA, 0ObICHeHUe CTPYKTYPbl W MH(OPMALUH, KOTOPYIO
HecEéT mepuojuyeckas cucreMa xumuueckux snemeHToB [[. V. MengeneeBa, packpvimue 3HaYCHUS
MEPUOINIECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapakmepuzoéamv CTPOCHHE BEINECTBA — BHIbBl XUMHUYECKUX CBS3€H U THIIBI
KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpOCHHS aTOMOB XMMHYECKHX DJJIEMEHTOB C IOPSAKOBBIMH HOMepamu 1—20 u 26,
omoobpaxjcerue UX C MOMOIIBIO CXEM;

9) cocmaenenue GopMya OKCHIOB XUMUUECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIMX UM THIPOKCHIOB;

10) nanucanue CTpyKTYpHBIX (OPMYJ MOJICKYISPHBIX COCIUHCHUH M (HOPMYIIBHBIX CIMHUI] HOHHBIX
COEMHEHUII 110 BAJICHTHOCTH, CTETICHH OKUCJICHUSI UITH 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHH: TIIOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS, COXPAHEHUSI MAaCChl BEILIECTB, 3aKOH ABOIaipo;

12) ymenue ¢hopmyruposams OCHOBHBIC MOJOXKEHHS AaTOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYEHUS U TCOPUH
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLUAINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUIN MPOTEKAHUS M MPEKPALICHUS] XUMUYECKIX PEaKIIHi;

14) cocmasnenue MONEKYISPHBIX YPaBHCHHUH XMMHYECKHX PEAKIUH, MOATBEPIKIAONINX OOIIHe
XMMHAYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB M OTPAKAIOUINX CBSI3H MEXITY
KJIAaCCaMH COEMHEHUIA;

15) cocmaenenue ypaBHEeHHI peakiMi ¢ y4acTHEM JICKTPOJIHMTOB TAKKe B MOHHOH (opme;

16) onpedenenue 1m0 XUMHUYECKMM YPaBHEHHSM MPHHAICKHOCTH PEAKIMA K ONMPEACAEHHOMY THITY
WIH BUY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIU C MOMOIIBI0 METoaa
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) mpumenenue TOHATHIA «OKUCICHHE» U «BOCCTAHOBJIICHHE» JUIS XapaKTEPHUCTUKH XHUMHYECKUX
CBOICTB BCIICCTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIUN XJIOPUA-, CylIb(ar- u KapOOHAT-aHHOHOB H
KaTHOHA aMMOHHMSI B PaCTBOPE;

20) obvsicHenue BIUSIHAS Pa3IHYHBIX (PAaKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEAKIH;

21) ymenue xapaxmepuzoeéamv TIOIOXKCHUE METAJVIOB M HEMETAJUIOB B IMEPHOAUYECKON CHCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAJJIOB, 00IIKEe PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTRA;

22) 0bwsicHenue MHOTOOOpa3Hsl TPOCTHIX BEIISCTB SBJICHUEM AJUIOTPOITUH C YKa3aHHeM €€ IPHUUH;

23) ycmanoenenue pazIMYMd THIPO-, MUPO- M DICKTPOMETAJUTYPIHU U ULTIOCHPUPOSAHUE ITUX
pa3uYMiA TpUMEPaMH MPOMBIIIUIEHHBIX CIIOCOOOB TOTYYEHUSI METAILIOB,

24) ymenue Oasamv o0y xapaktepuctuky snemento |, I, VIIA rpymmn, a Takke Bomopo/a,
KHCJIOpO/a, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepona, KpeMHHST U 00pa30BaHHBIX UMM MPOCTHIX BEIIECTB U
BOXHEHIIMX COEIMHEHHH (CTpOoeHHe, HaXOK/JIeHUE B IPUPOE, OIy4YeHue, pU3nuecKkue U XMMUYeCKHe
CBOICTBA, IPUMEHEHNE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAIUIOB U CIIOCOOBI 3aIlIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeo0ums XUMHYECKHE pACu€Thl C HCIOJIb30BAHUEM MOHATHHA «MaccoBas OJIsI
BEIIECTBA B CMECH», «KOJHMUYECTBO BEILIECTBa», «MOJSPHBIA 00BEM» Mo (opMyaaM M YpPaBHEHUSM
peakuuii;

27) onucaHue CBOWCTB U MIPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS N3YYCHHBIX OPraHMYECKHUX BEIIECTB;

28) evinonHenue 00O3HAYEHHBIX B MPOTPAMME AKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTAHUYECKHX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IIPU3HAKAM;

29) cobnrodenue ipaBui 0E30MACHON PabOTH B XMMHUYECKOM KaOUHeTe (J1abopaTopun).



Conep:xanue y4eOHOr0 nmpeamMera
IToBTOpeHue 1 00001IeHNE CBeleHU I O Kypcy 8 kiacca
bunapueie coenuuenus. OKcHIBI coiieoOpasyromme U HecosieoOpasyrone. [ uapoKCHIbL:
OCHOBaHUS, aM(oOTepHblE TUAPOKCUIBI, KHUCIOpOACOoAepk amue KuciaoTel. CpeaHue, KUCTbIE,
OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O060061eHre cBeeHU O XMMHMYECKUX peakiusax. Kimaccudukanuss XUMUYECKHX pPEaKIHil Mo
Pa3NUYHBIM TPH3HAKAM: COCTaBy M YHCIY PEarupyroumx H OOpa3yIOIIMXCS BELIECTB, TEIUIOBOMY
s dekty, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTENEHEH OKMCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3ymoIIUX pearupyolne
BELIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSIHUIO pEarupyrolux BEIIECTB, UCIOIb30BAaHUIO KaTalu3aTopa.

[lonssiThe o0 cKOpocTHM XUMHYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIUAOIIME HAa CKOPOCTb
XUMHUUYECKUXPEAKIUI: MPUPOJA pearupyroluX BEIIECTB, UX KOHLIEHTpalMs, TeMIepaTypa, IUIomaib
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE Kartanu3aTopa. Karamus.

JdemMoHcTpanuu
O3HakoMIJIEHUE C KOJJIEKLIMSIMU METAJNIOB U HEMETAJUIOB.

O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKLIIMSIMU OKCUOB, KUCIIOT U COJIEH.

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKLIMK OT IPUPOIbl PEarupyrOLIUX BEIIECTB.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT KOHIIEHTPALlMK PEarupyromiyx BeIlecTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOM peaklUMd OT IUIONIAJU COINPUKOCHOBEHUS pPEarupyrolmnx
BEUIECTB ((«KHUISALIUH CII0W»).

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKLIMK OT TEMIIEPATYPhl pEarupyrolIUX BEIIECTB.

JlabGopaTropHble ONBITHI

* B3auMojelcTBue aMMHuaka 1 XJIOpOBOAOPOIa.

* Peakuus HeiTpanuzanuu.

» Habmogenue temnoBoro s¢dexra peakiiui HeHTpain3annu.

* BzanmoperictBre cepHoit KUCI0ThI ¢ okcuoM meau(1l).

* Paznoxenne nepokcuia BOJOPOa ¢ TOMOIIBIO KaTala3bl KapTO(es.

* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEaKIMU OT IPHUPOJIbl pEarupyrolluX BEIIECTB HA IPUMEPE
B3aMMOJICHCTBHS paCTBOPOB THOCYIIb(aTa HATPHs U Xyopuaa Oapus, THocyabhaTa HATPHUS M COISTHON
KHUCJIOTBI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakliiy OT MPUPOAbl METAJUIOB MTPU UX B3aUMOAEHCTBUHU C
COJISTHOM KUCJIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOH peaklyy OT MPUPOAbl KUCIOT IPHU UX B3aWMOJAEUCTBUHU C
KEIJIE30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU pEaKuu OT TEMIEPATYphl.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMUYECKOW PEAKIIUU OT KOHLIEHTPALUH.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW peaklMU OT IUIOLIaJX CONPUKOCHOBEHUS PEarupyromux
BELIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKON peaKkuyu OT KaTanau3aTropa.

XMMHUYeCKHe PeaKlMd B PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB

[TonsiTrie 00 MEKTPOIUTUYECKON AUCCONMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEDNEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOIMAITUN  AJIEKTPOJIMTOB C Pa3IMUHBIM XapakTepoM CBsi3H. CTENEeHb AIEKTPOTUTHUECKOM
nuccornuanui. CUIIbHBIE U CTa0bIe AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU DIEKTPOJUTUUECKON aucconuanuu. Kinaccudukaius HOHOB U
ux cBoicTBa. KMCIOTHI, OCHOBAHUS M COJIM KaK AIIEKTPONIUTHL. VX Kiaccubukanus u AUCCOIUAIIHSL.

OO0mre XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: M3MEHEHUE OKPACKU MHIMKATOPOB, B3aMOJICHCTBHE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJIAMU ¥ TUIPOKCUIAMHU METAJUIOB U COJSIMU. MOJEKyIsipHbIE U HOHHBIE (MIOJTHBIE U
COKpAaIlI€HHBIC) YpPaBHEHHS peakiui. XUMHUYECKHH CMBICT COKpPAIMEHHBIX YpaBHEHUW. Y CIOBH
MPOTEKAHUS PEAKLIUA MEXKIY AIEKTPOIUTAMHU 10 KOHIA. PsA/1 aKTUBHOCTH METAJUIOB.



OOmme XWMHYECKHE CBOMCTBA IIEJOYEH: B3aMMOIECHCTBHE C KHCIOTAMH, OKCHIaMU
HEMETaIJIOB, coisMu. O0IIrMe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA: B3aUMOJCHCTBUE C
KHUCJIOTaMU, Pa3JIOKEHUE MPU HAIrPEBaHUU.

OO0me XMMUYECKHE CBOMCTBA CPEJIHUX COJICH: B3aMMOJEHCTBUE C KHUCJIOTaMH, IIEIOYaMH,
COJISIMU U MeTaJIaMH. B3anMoJIeliCTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IIEI0YaMH.

['mapomu3 kak oOMEHHOE B3aUMOJCHCTBHE COJEW C BOAOW. ['MApONM3 COJMM CHUIIBHOTO
OCHOBaHHMS W CjabOW KHUCIOTHL. ['maponu3 coiaum c¢1aboro OCHOBAaHMST M CHUJIBHOM KHCIOTHI.
Bonopoansrit mokazarens (pH).

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMH, OKCHJOB M COJICM B CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTUYECKOMN
JUCCOIMAIIMY U TIPEJICTABIICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUX.

JdemoHcTpaumuu
HcnpiTanue BELIECTB U UX PACTBOPOB HA JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
3aBUCHUMOCTD AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPALIUH.
JIBH>KEeHUE OKpAILLIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE.
OrmpezeneHue xapakTepa cpe/ibl B pacTBOpax cojeil.

JlabGopaTopHbie ONBITHI

* Jlucconmanius cnadbIX 3JIEKTPOJIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOU KUCIIOTHI.

* lI3MeHeHne oKpacKku MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

* Peakuys HENTpaM3aluy pacTBOpa MIEIOYN PA3IMYHBIMU KUCIIOTAMH.

* [Tonyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoaelicTBre ¢ pa3nUYHbIMUA KUCIOTAMHU.

* BzanmopericTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuioM meau(1D).

* B3auMoielicTBHE KUCIIOT C METAJUIaMHU.

» KayecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [TosryueHue cTyiHSI KDEMHUEBOW KUCIIOTHI.

» KauecTBenHas peakiiys Ha XJIOPU/I- WU CYIb(paT-HOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM CpPELE.

* B3auMoencTBre WEN0Y€en C YIIEKUCIIBIM [a30M.

» KauecTBeHHas peakuys Ha KAaTHOH aMMOHHS.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumoseiictBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue runpoxcuna sxenesa(Ill).

* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdata meau(1l).

IIpakTnyeckune padorTsl

1. Pemienne skCiepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeME «DIEKTPOTUTHUECKAS TUCCOIUAIIUS.
HeMmeTa/uibl M UX COeMHEHUS

CtpoeHre aTOMOB HEMETAJJIOB M MX IIOJIOKEHHWE B MEpUOJUYecKod cucteme. Psp
ANEKTPOOTpUIATENbHOCTU. KpucTamnnmueckue pemeéTrku HEMETauIoB — MPOCTBIX  BEIIECTB.
dusnueckue cBoicTBa HeMeTaioB. OOIIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIOB: OKHUCIIHTEIbHBIE U
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE.

["anorensl, cTpo€HHE UX ATOMOB U MOJIEKYJ. PDUZNYECKUE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA raJIOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOMCTB rajOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT MX MOJIOKEHHS B IEPUOINUECKOM
cucreme. HaxoxaeHune rajoreHoB B NPUPOAEC M HUX MOJydYeHue. buonornueckoe 3HAYEHUE U
MIPUMEHEHHUE TaJOreHOB.

l'anoreHoBOIOpOIBI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCIOTHI:  IUIABUKOBas,  COJIAHAS,
OpomoBoAOpoHAas, MOoM0BoOpoaHas. ['amorenuasl. KauecTBeHHBIE peakiuu Ha TalOT€HUI-HOHBI.
[IpuMeHeHne coeMHEHUI TAIOT€HOB.

O6mas xapaktepuctuka snaemMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje U e€ TOTydCHHE.
AnnoTpornHblie MOIM(UKALIUU CEPBI U UX CBOMCTBAa. XMMUYECKHE CBONCTBA CEphl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBOJOpOI: CTPOCHHE MOJEKYINbl, (U3MUECKUEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOIyuYeHUE U
3Hauenne. CepoBogopoanas kuciota. Cynbduabl U ux 3HaueHue. JlroMmuHOPOPHI.

Oxkcun cepri(IV), cepancras kucnora, cynbhuTel. KauecTBeHHast peakiiys Ha Cyab(UT-HOH.



Oxkcupa cepoi( V), ceprast kucnora, cynbdatsl. Kpucramioruaparsl.

CepHast KHMCIOTa KaK CHJIbHBIM 31eKTpoauT. CBOMCTBAa pa30aBIeHHON CEpHON KHUCIOTHI Kak
TUMUYHONW KHUCJIOTHI: B3aUMOJCHMCTBHE C MeETa/llaMH, OCHOBHBIMU M aM(OTEpPHBIMU OKCHJIAMH,
OCHOBAHHUSMH M aM(OTEPHBIMH T'HIPOKCUAAMH, coyisiMU. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(aT-uoH.

OOmiass xapakTepucTUKa 31eMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa U MOJIEKYIIBI.
du3nyecKkue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA M IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B MPUPOAE U €ro OMOoJIorHyecKas
pOJIb.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJIEKYJIbl M (U3MYECKHe CBOMCTBA. AMMHMayHas BOJa, HAaIIATBIPHBIN
CHUPT, TUApAT aMMuaka. JIoHOpHO-aKIEeNTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUS CBSI3U B KATHOHE aMMOHHUS.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa aMMuaka. Coiau aMMOHUS U MX IpuMeHeHue. KadecTBeHHas peakuus
Ha KaTHOH aMMOHUS.

Oxcuzpl a30Ta: HECOIe00pa3yroue U KIUCIOTHBIE. A30TUCTas KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHCJIOTA, €€ MOoJy4yeHue U cBorcTBa. Hurpartsl.

®ochop, crpoenue aroma u amnorporus. DPochumbl. Dochun. Oxcun docdopa(V) u
dhochopnas (oprodocdopnas) kuciora. Docdarsr.

OO0mas xapakTepucTUKa IeMEHTOB [VA-Tpymibl: 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, MPOCTHIX
BELLIECTB U COEIMHEHHI B 3aBUCHMOCTH OT IOJIO)KEHHUS 3JIEMEHTOB B NEPUOJUYECKOM CHUCTEME.
VYrinepon.  AmmorpomHble  Momudpukammm: — anMas, rpadur. AMOpQHBIA  YIIEpod:  caxa,
aKTUBUPOBAHHBI yroib. AjcopOuus. XuMHUYecKHUe CBoOicTBa yriepoja. Kokcoxumudeckoe
IIPOM3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapouel.

Oxkcupn yraepona(ll): crpoenue Moinekynbl, moimyuyeHue u cBoiictBa. Oxcup yriepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJIbl, IOJyU€HUE M CBOWCTBA. YTosbHas KkucioTa. CoiM YroibHONW KHUCIIOTHI:
KapOOHATHI U THIPOKapOOHaThl. TexHUYecKas: ¥ MUIEBasi COJa.

Opranuyeckasi XuMus. YTJI€BOIOPObI.

MertaH, 5TaH ¥ NpoOMaH Kak MpeleibHble (HACHIIICHHBIE) YIIEBOIOPOAbl. DTUIICH U alleTHIICH
KaK HerpezAesibHble (HEHACHIIEHHbIE) YIriieBoopoabl. CTpykTypHbie (opMyibl BemiecTB. ['openue
yriaeBogopoAoB. Peakiiuu aeruaprupoBaHus MpeAeIbHbBIX YIIIEBOJOPOIOB.

CrupTel. DTWIOBBIA CHHPT, €ro TMOJXyYeHHE, MPUMEHEHHEe U (U3UOIOTHMYECKOe JCHCTBHE.
TpéxaToMHBIN cIUPT MIHLIEPUH. YKCYCHAsi KUCJIOTA KaK MPeICTaBUTENb KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoenne atoma u HaxoxxjaeHue B npupoze. Cunuuuasl ¥ cunad. CBolicTBa KpEMHHUS.
Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuuesas kuciaora u e€ conu.

[TpousBoacTBO crekya U 1eMeHTa. [Ipoaykuus CUIMKaTHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH: ONTUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, pasuc. OntTudeckoe BOJIOKHO.

Hewmerannel B nmpupozae. ®@pakunoHHasi IeperoHKa KMJIKOr0 BO3/1yXa Kak CIoco0 MOTy4eHUs
KHCJIO0poAa, a3oTa u aprosa. [lonyuenue pocdopa, kpemHus, X10pa, HoAa. DIEKTPOIU3 PAaCTBOPOB.

[ToryueHue cepHOM KHUCIOTHI: CBHIPbE, XUMH3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXE€Ma, METOJ KHIISILEro
CIIOSl, MPUHIUIBI TEIUIoOOMeHa, MPOTHBOTOKAa W mupKymsuuu. Oneym. [Ipom3BoAcTBO ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

JdemoncTpanuu
Konnekuust HemeTtannos.
Monenu KpucTaNInYeCKUX PEeIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOpP U MPUHIMIIBI €70 PaOOTHI.
I'openne HeMeTallI0B — MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, (hocdopa, TPeBECHOrO yIJIsl.
OO6pa3sIibl raJJOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
BzanmoeiicTBIEe TAJIOTEHOB C METAIJIaMH.
BriTecHenue ximopa GpoMOM HIIKM HOZA U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Konnekuust npupoIHbIX COEAMHEHUN XJI0pA.
B3aumopaeicTBue cepsl ¢ METAIIIAMH.
I'openue cepsl B KHUCIOPOJIE.
Komnnekuust cynbpumubix pya.
KauecTtBeHHas peakuus Ha CyIbQUA-UOH.



OO6eciBeunBaHNE OKPAIIEHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.
B3anmoneiicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
OO0yriauBaHUe OPraHUYECKHUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCITIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3yXay.
Buneodparmentst u cnaiiasl «lItuusu 6azapbi».
[Tony4yenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE aMMHAKA.
Pasnoxxenne Gmxpomara aMMOHUS.
B3auMozeicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTBI C MEJBIO.
I'openune yé€pnoro nopoxa.
Pa3no)xeHne HUTparTa Kajaus U ropeHue B HEM JPEBECHOTO YrOJbKa.
OO6pa3iel MpUpOAHBIX coeauHenuid Gocdopa.
I'openune docdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPO/IE.
[Tonyuenue 6enoro ¢ochopa 1 UCTIBITAHUE €O CBOMCTB.
Komnekuust «O6pa3iubl NpUpOIHBIX COSAMHEHHUH yTiaepoaay.
[Toptper H. . 3enunckoro. Ilornomienue pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B AKTUBUPOBAHHBIM
YTIIEM.
YeTpoicTBO IPOTUBOTA3a.
Mopenu MOneKyll MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.
BsaumoneiicTBue 3TuneHa ¢ OpoMHOIN BOAOH U pacTBOPOM IepMaHTaHaTa Kajusl.
OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT HAa IPUMEpE YKCYCHOM KHCIOTHI.
KauectBenHas peakuys Ha MHOIOATOMHBIE CLIUPTBHI.
Komnekuust «O6pa3ibl NpUPOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHHUS.
Konnekuus crekna, KepaMUKH, IEMEHTA U U3JEINI U3 HUX.
Komnekuust npoiyKuu CUIMKaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.
Buneodparmentst u cnaiiipl «I [pon3BOICTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.
Komnekuus «IIpupoaHpie COeIMHEHNS] HEMETAIIIIOB.
Buneodparmentst u cnaiiapl «@pakimOHHAS TIEPETOHKA KHUIKOTO BO3LyXa.
Buneopparmentsr u cnaiasl «lloxydenne Bogoponaa, KHCIOPOAA M TaJOr€HOB AJIEKTPOIUTUYECKUM
CIIOCOO0OMY.
Mogenu annapatoB Ui IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTHI.
Moienb KUIISIIEro Cos.
Mopaens KOJIOHHEI CUHTE3a aMMHUAaKa.
Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoicTBO CEpHOM KMCIOTHI».
Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoacTBO aMMHaKay.
Konnexknust «CeIpbE 17151 MOTYyYSHUSI CEPHOU KUCITOTHI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* PacriozHaBaHue ranoreHu-noHOB.

* KauecTBenHbIe peakiiuy Ha Cylb(aT-nOoHbI.

» KauecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH AMMOHUS.

* XMMHYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JEKTPOJIUTA.

» KauectBeHHbIe peakiuu Ha ¢pochaT-1oH.

* [IomydyeHne U CBOKCTBA YIOJbHON KHCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponyckaHue yrieKkuciioro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIMKATA HATPUSI.

IIpakTnyeckune padorTsl

2. V3yyeHne CBOWCTB COJISTHOM KHCIIOTHI.

3. 3y4eHune CBOMCTB CEpHOM KHCIIOTHI.

4. IlonydyeHne aMMHaKa U U3y4EHHUE €r0 CBOMCTB.

5. Ilonydenue yraekucnoro rasa. KauyecrBenHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOHBI.



MeTa/uibl M UX COeIMHEHUSI

[TonoxkeHrne MeTayuiOB B MEPUOAMYECKON cucTemMe Xumuueckux snemeHToB JI. 1. Menneneesa,
CTPOEHHE aTOMOB M KPUCTAJIOB METAUIOB. MeTaiundeckas CBA3b U METaJUIM4eCcKask KpUCTaUIMYeCKast
pemiéTka. Pu3MUECKHME CBOMCTBA METAJJIOB: 3JEKTPO- M TEIUIONPOBOJHOCTh, OTpa)Karolas
CIIOCOOHOCTb, ITACTUYHOCT. UEPHBIE U IBETHBIC METAJLIBI.

Metajuibl Kak BOCCTAHOBHUTENM. OJEKTPOXUMHUYECKUM P HanpsokeHuid. B3aumoneiicTBue
METAJIJIOB C HEMETAJJIaMH, OKCUJIaMH, KUCIIOTAMH, COJIIMU. AJIFOMUHOTEPMHSIL.

O6bmas xapaktepuctuka 3yeMeHToB |A-rpymmbl. OKCUIBl M THAPOKCUABI IIEIOYHBIX METAIJIOB,
UX TIOJIyY€HHE, CBOWCTBA, NMPUMEHEHHE. BakHellne conM IIEeTOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAUYE€HHE B
MIPUPOJIE U )KU3HU YEIIOBEKA.

OOmas xapakrepuctuka 31eMeHTOB |lIA-rpynmbel. OKCHIBI U THIPOKCUABI IIEIOYHO3EMETbHBIX
METaJUIOB, HX IIOJIyYeHHE, CBOMICTBA W NpUMEHEHue. BaxkHellume CcolM IIET0YHO3EMENIbHBIX
METAJIJIOB, X 3HAYCHUE B IPUPOJIC U KU3HH yesioBeka. KapOoHaThl U THAPOKapOOHATHI KIS,

Bpemennas u moctosHHas XECTKOCTh BOAbl. CrmocoObl yCTpaHEHUsI BPEMEHHOW >KECTKOCTH.
Crioco0sl ycTpaHEHUS TTOCTOSITHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHus alIOMUHHS B MpUpoje. XUMUYECKUE CBOMCTBA amtoMUHMsI. OCOOEHHOCTH OKCHAA U
THJIPOKCHIA aTIOMUHUS KaK aM(OTEpHBIX COCAWHCHHWN. BakHelmme coilm amroMuHUS (XJIOPHI,
cynbdar).

OcoOeHHocTH CcTpoeHHUs aroma jkenesa. JKeme3o B mpuponae. BaxkHeimme pynel skenesa.
[Tonyuenue uyryna u cramu. Oxcuasl u ruapokcuabl xeneza(ll) u (III). Comu >xenesa(Il) u (III).
OOHapyxeHne KaTHOHOB )KeJie3a B pacTBOpe. 3HaUeHNE COCTUHEHUH JKeme3a.

Koppo3us rasoBas (XuMuueckas) M DJIEKTPOXMMHUYECKas. 3alluTa METAUIOB OT KOPPO3UHU.
Merasisl B npupoae. [lonarue o meramnypruu. YépHas n nBetHas Merautyprus. Ilupomeramnyprus,
THIPOMETALTYprusi, 3nekTpomeTamnyprua. Jlomenusiii mponecc. I[lepepaboTka 4yryHa B CTallb.
DNEeKTPOJIN3 PacIIaBOB.

JdeMmoHcTpamun
B3anmoneiicTBre HaTpus, TUTHS U KAJIBLIUS C BOJOM.
['openue HaTpus, MarHus U xeue3a B KUCIOPOJE.
Benbimka TepMUTHOR CMECH.
B3anmoneiicTBre cMecH MOPOUIKOB CEPBI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.
BzaunmopeiicTBie atOMUHUA C KUCTOTaMH, EJI0YaMHU U BOJOM.
BzaumopencTeue xkene3a U MEAU C XJIOPOM.
B3aumoneiicTBre MeaM ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIOTON M a30THON KUCIOTOH (pa3z0aBieHHOMN
1 KOHIICHTPUPOBAHHOM).
Oxpacka I1aMeH! COETUHEHUSIMU IEI0YHBIX METAJIOB.
Oxpacka MIaMeHU COEUHEHHUSIMH 1EJI0YHO3EMETbHBIX METAJLIOB.
lNamenwne nu3BecTu BOIOM.
[Tonyyenue KECTKON BOABI B3aMMOJICUCTBUEM YIJIEKHACIIOTO I'a3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.
YcTpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHHUEM U I00aBIEHUEM COJIbI.
YcTpaHeHne NOoCTOSTHHOM KECTKOCTHU 100aBIEHUEM COJIBI.
WoHUTHI ¥ IPUHITMT UX AeHCTBUS (BUACO(PArMEHT).
Konnexuust npupoIHbIX COEANHEHUN aTFOMUHUS.
Buneodparments! u cnaiiapl «OKCHT ATFOMUHUS B €0 MOAU(DUKAITII.
[Tonyuenue ampoTepHOTo THAPOKCUAA ATIOMUHUS M UCCIIEIOBAHUE €TO CBOWCTB.
Komneknus «XuMu4ecKkrue UCTOYHUKHN TOKa».
Pe3ynbTaThl IIMTENHHOTO SKCIIEPUMEHTA 110 H3YUYCHHIO KOPPO3UH CTATBHBIX H3JICIHA B 3aBUCUMOCTH
OT YCIJIOBHI1 ITPOLIECCOB.
Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bogopomom.
Buneodparments! u cnaiiasl «[I[por3BOACTBO UyTyHA U CTATH.



BuneodparmenTst u cnaiiasl «M3nenus U3 dyryHa u CTam.
BuneodparmenTst u cnaiiasr «[Ipon3BOACTBO aTFOMUHUS.
JlaGopaTropHble ONBITHI
* B3anmopeiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbparta meau(1l).
* [TosryueHnue U3BECTKOBOM BOBI U OTBITHI C HEM.
* [Tonyuenne ruapokcuaos sxemneza(ll) u (111).
» KauecTBeHHBIEC peakiuu Ha KaTHOHBI XKelle3a.
IIpakTHyeckne padboThl
6. XKécTtkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.
7. PemieHne 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3aJa4 110 TeMe «MeTaib».

XuMHuS U OKpYyKaoLias cpeaa

Crpoenue 3emuu: sApo, MaHTHUA, 3€MHas Kopa, JuTocdepa, ruipocdepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocrtaB 3emun. ['opHbie mopojasl. Munepanbl. Pyasl. OcapouHbie TOpHBIE MOPOJIBI.
ITosie3HbIE HCKOTIAEMBIE.

VICTOYHMKM XUMHUYECKOTO 3arps3HeHUs OKpyKaromle cpenpl. [1oOanbHbIE 3KOIOTHYECKHE
poOJeMbl Ye0BEYEeCTBA: HApyLIEHHE OMOre€0XMMUYECKUX KPYrOBOPOTOB XMMMUYECKUX 3JEMEHTOB,
MOTEIJICHUE KJIIMMAaTa, KUCIOTHBIE JOXKAU U Ip. O30HOBBIE AbIPbl. MEXKIyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B
00J1aCTH OXpaHbl OKPYKAIOLIEH cpelibl 0T XMMUYECKOT'0 3arpsi3HeHUS. «3eIEHast XUMU».

JdemMoHcTpanuu
Buneogparments! u cnaiinsl «CtpoeHne 3eMiu U €€ XUMUYECKUN COCTaB.

Komiekuyst MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX OO,
Komnekuust «Pynpl MeTamiosy.
Buneodparmentst u cnaiinbl «l 1006ampHBIE 9KOIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIOBEUECTBAY.
BuneodparMeHThI 1 Cllaiiibl O CTENEHH YKOJIOTHIECKON YHCTOTHI TOBapa.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* M3yyenue rpanura.
* I3ydyeHne MapKUpPOBOK Pa3JIMYHBIX BUJIOB IIPOMBIIIIEHHBIX U ITPOIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

O0001meHNEe 3HAHUI 10 XUMHMH KypCca OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocyiapcTrBeHHOMY 3Kk3ameny (OI'9)

CrpoeHne aromMa B COOTBETCTBHHM C TOJIOKEHHMEM XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa B INEPUOANYECKOM

cucreMe. CTpoeHHME BEIECTBA: XUMHUYECKas CBA3b M KPUCTAUIMUECKAs PEIIETKA. 3aBUCUMOCTH
CBOWCTB 00pa30BaHHbBIX AIEMEHTAMU IIPOCTHIX BEIIECTB (METAJIIIOB, HEMETAJJIOB, OJIATOPOIHBIX T'a30B)
OT IIOJIO)KEHHS JJIEMEHTOB B IIEPUOJMYECKOM cUCTEME. THUIOIOrus HEOPraHWYECKUX BEILECTB,
paszeneHue ux Ha Kiaccsl ¥ rpynmsl. [IpeacraBureny.
[Ipy3Haky M yCIIOBUS NPOTEKAaHUS XUMHUYECKMX peakuMi. THUIONOrus XUMHYECKMX PEaKUHH II0
pa3aMyYHbIM TIpu3HaKaM. Peakuuu HOHHOro oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE PEAKIUU.
XUMHUYECKHEe CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB. XapaKTEpHblE XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEOOPa3yOLINX
OKCHJIOB,  THUJPOKCHJIOB  (OCHOBAHMM,  KHUCIOPOJCOJAEPXKALIUX  KHUCIOT U aM(OTEpHBIX
TUJIPOKCHUJIOB), COJIEH.



TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE
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Ne Paznen KomnnuecTBo
/11 4acoB
1 |TloBropenue u o0o0OmEeHWE CBEACHWN MO Kypcy & 5
Kj1acca. XMMUYECKUE PEAKITUU
2 | XUMUYECKHE PEaKIIUHA B paCTBOPAX 10
3 HeMmerasuiel 1 UX COETMHEHUSA 25
4 MeTaibl 1 UX COEAUHEHUS 17
5 | Xumus u okpyskaromias cpeaa 2
6 | OGoOuIeHNe 3HaHUI TT0 XUMUHU Kypca OCHOBHOM 7
mKkoJibl. [TonaroroBka k OCHOBHOMY TOCYIapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)
Pe3epBHOE Bpems 2
Bcero 68




KanenaapHo-remaTuyeckoe njiaHUpOBaHUe

11

No Tema ypoka KonunuectBo Hara [Ipumevanus
n/n 4acoB IIPOBEJICHUS
wiad | QaxT
IloBTOpeHue u 00001IeHNe CBeeHUI M0 Kypcy 8 5
KJacca. XHMUYECKHe pPeakiuu
1 Knaccugukaius HeOpraHM4eCKUxX BEIIECTB U MX 1
HOMEHKJIaTypa
2 -3 | Knaccudukanus XUuMUYECKUX PEAKIIUN 110 2
Pa3IUYHBIM OCHOBAHUSM
4 -5 | IloHsATHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKII1H. 2
Karanms
XuMHYeCKHE PeaKklMi B PacTBOpax 10
1(6) | DmexTponuTHYECKas AUCCOLUALIHS 1
2 (7) | OcHOBHBIE OJOXKEHHSI TEOPUH ITEKTPOIUTHYCCKOM 1
nuccormaruu (TO]I)
3—4 | XuMu4eckre CBOMCTBA KHCIOT KaK AJIEKTPOJIUTOB 2
(8-9)
5(10) | XuMuueckue CBOMCTBA OCHOBAHHH Kak 1
AJIEKTPOJIUTOB
6 (11) | Xumuueckue CBOMCTBA COJICH KaK JIEKTPOJIUTOB 1
7 (12) | Ilousitvie 0 THAPONH3E COJICH 1
8 (13) | IIpaktuueckas padota 1. Pemenue 1
IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 33124 110 TeMe
«DIEKTPOINTUYECKAS TUCCOITUAITHSDY
9 (14) | OGoOrIeHHE U cCUCTeMAaTH3AIlHs 3HAHHUH 110 TeMe 1
«XUMUYECKUE PEaKIIUU B PACTBOPaAX
DIIEKTPOIIUTOBY
10 (15) | Konrponbhas paboTa 1 mo teme «XUMHYIECKHE 1
PEaKIfy B PacTBOPaxX AIIEKTPOIUTOBY
HemeTa/uibl H MX COCJUHEHHSA 25
1 (16) | OGmas xapakTepuCTHKa HEMETAJLIOB 1
2 (17) | Oomas xapakteprcTrka 371eMeHToB VIIA-rpymnmsl 1
— TaJIOTEHOB
3 (18) | CoeauneHus rajoreHOB 1
4 (19) | [Mpaktuueckas padoTa 2. M3yueHue CBOHCTB 1
COJISTHOM KUCJIOTHI
5(20) | Oomas xapakrepucTiKa 31eMeHToB VIA-Tpymmb! — 1
xanbKoreHoB. Cepa
6 (21) | CepoBomopon u CyibGbHIbI 1
7 (22) | KucnopojHble COSTUHEHHSI CEPBI 1
8 (23) | Ilpaktuueckas padbota 3. M3yueHue CBONCTB 1
CEPHOM KUCJIOTBI
9 (24) | OOmas xapaKTepUCTUKA FIEMEHTOB VA-TPYIIIIHI. 1
Aszor
10 (25) | Ammuak. Conu aMMOHUS 1
11 (26) | [Ipaktuueckas padota 4. [lonyueHne aMMuaka u 1
M3yYEHHE €ET0 CBOWCTB
12 — 13 | KucnmopoaHbIe COSMHECHUS a30Ta 2
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(27-28)
14 (29) | ®ocdop u ero coeTuHEHUs 1
15 (30) | Obmast xapakTepucTHKa 37eMeHTOB IV A- rpyIIbL. 1
Yraepon
16 (31) | KucinopoHblie coeiMHEHNUs YTaepoa 1
17 (32) | Ilpakmuueckas paboma 5. IlonyucHue 1
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a U M3y4YeHHE ero CBOMCTB
18 (33) | YraeBoaopoasl 1
19 (34) | Kucnopocoaepskaiiyue OpraHMueCKue COeTUHCHUS 1
20 (35) | KpemHuuii u ero coeMHEHUS 1
21 (36) | CunukaTHast IPOMBIIIIJICHHOCTD 1
22 (37) | lonyyeHune HEMETAILJIOB 1
23 (38) | INomyucHHe BaKHEHIIINX XUMHUCCKUX COCAMHEHUI 1
HEMETAJJIOB
24 (39) | O6006menwue mo Teme «HemeTambl 1 ux 1
COCIMHEHUS
25 (40) | KontpoabHast pabota 2 mo teme «HemeTamibl u ux 1
COCIMHEHUS
MeTa/JIbI M X COCIMHEHUS 17

1 (41) | OGuas xapaKTeprCTHKA METAJIIOB 1
2 (42) | XuMuyeckue CBOWCTBA METAIIJIOB 1
3-4 OO61mas xapakTepucThKa 3JeMeHTOB | A-rpyIisl 2
(43-44)

5—6 | O6mas xapakrepuctuka || A-rpymnrmbt 2
(45-46)

7 (47) | XKécTkoCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaAHECHUSI 1

8 (48) | Ilpaxmuueckasn paboma 6. JKECTKOCTH BOJBI U 1

CrocoOBbI €€ yCTpaHeHUs

9 (49) | AmomuHUI U €r0 COSTMHEHUS 1
10 — 11 | XKeneso u ero coenuHeHUs 2
(50-51)

12 (52) | Ilpaxmuueckas paboma 7. 1
Pemienue skcreprMeHTaIbHBIX 33/1a4 M0 TEME
«Meramis)

1353 | Koppo3usi METaJIJIOB U CITOCOOBI 3allIUTHI OT HEé 1
14 — 15 | Metannsl B ipupoae. [lonstue o Metamtypruu 2
(54-55)

16 (56) | O6o06mIeHKEe 3HAHUI 10 TeMe «MeTalIb 1
17 (57) | KonrponbHas padota 3 o teme «MeTaibi» 1
XHMHS ¥ OKPYKAIOUIAS cpeaa 2

1(58) | Xumuueckuii COCTaB TIAHETHI 3EMIIS

2 (59) | Oxpana okpyKaromiel cpebl 0T XUMUIECKOTO

3arps3HEHUS

O0o0menne 3HAHNH 110 XMMHH 32 Kype 7
OCHOBHOM 1IKO0JIbI. [IoAr0TOBKA K OCHOBHOMY
rocyaapcTBeHHOMY Jk3ameny (OI'D)

1 (60) | BemiectBa 1

2 (61) | XuMudeckue peakiuu 1

3—4 | OcHOBBI HEOPTAHUIECKON XUMUH 2

(62-63)
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5 (64) | IlosTopenue u 0600mIcHHE 10 Teme. [loAroToBKa K
KOHTPOJILHOHM paboTe

6 (65) | MroroBast KOHTpOJIbHAs paboTa IO KypCy OCHOBHOM
IKOJTBI

7 (66) | AHanu3 KOHTPOJILHOU paboThL. IT0ABEICHIE HTOTOB
roja

67 — 68 | Pe3epBHOE Bpems
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