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Ilnanupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHHS KypPCa XUMHHU
Ilo 3aBCPIICHHUIO KypCa XUMHU HA 3TAIIC OCHOBHOI'O OGH.[CI‘O 06pa3OBaHI/I$I BBIITYCKHHUKHN
OCHOBHOM IIIKOJIBI JOJIKHBI OBJIaICTh CIICAYIOIIUMHA PE3YyIbTaTaMu:

1. JInuHOCTHBIE pe3yJbTAThbI:
1) ocosnanue cBOe# STHUYECKON MPHUHAUICHKHOCTH, 3HAHUE MCTOPUU XMMHUU M BKJIAJa POCCHHUCKON
XUMHUYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K IMO3HAHUIO XHMHH, TOTOBHOCTH H CIIOCOOHOCTH,
yyalmxcs K caMOpa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YyYCHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB M TEOpUU
XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MOCTPOEHUE WHAMBUIYaIbHON 00pa30BaTeNbHOIN TPACKTOPUH;
3) popmuposarue 1ENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPa, HEOTHEMJIEMOW YaCThIO KOTOPOI
SABJIICTCA XUMHUYCCKAA KapTUHA MHPaA,
4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BHTHS HAYKH M OOIIECTBEHHOMN
IMPAaKTUKH, B TOM YHUCJIC 1 XUMHUYCCKUM;
5) oceoenue colManbHBIX HOPM, TPABHII TMOBEICHHUS, POJei U (HOpM COIMANTBHON JKU3HH B COIUYME,
MPUPOJIC M YACTHOW JKM3HM HA OCHOBE JKOJOTHYCCKOW KYIbTYphl M 0O€30MacHOTO OOpaimieHusi
BElIECTBAaMH U MaTepHUaIaMu;
6) popmuposanue KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOILIICHUN CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMH B
mporecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOW, y4eOHO-UCCIIEeN0BATENbCKONH, TBOPUYECKOM U
APYrux BUA0B ACATCIIBHOCTU, CBA3AHHBIX C XHUMHUEH.

2. MeTanpeaMeTHbI€e pPe3yJIbTAThI:
1) onpedenenue ueneir cOOCTBEHHOTO OOyUYCHHMs, MOCTAHOBKA W (OPMYJIHUPOBAHHUE IS CeOs HOBBIX
3ajad;
2) nianuposanue MyTe TOCTHKEHUS JKEIAeMOr0 pe3yJbTaTta 00yUeHUS XUMHH KaK TEOPETUYECKOroO,
TaK ¥ 9KCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa,
3) coomnecenue CBOUX ACHCTBUH C TUIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMH, OCYujecmeiehue KOHTPOJIsl CBOSH
NESITENbHOCTH B TIpOIecce JOCTIDKEHHS pPe3ylbTaTa, onpeoeieHue CIOCOOOB JCHCTBHHA TpH
BBITIOJTHEHUH JTA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKHX pPAadOT B COOTBETCTBUUM C TPaBUIAMU TEXHUKU
0€30I1acHOCTH;
4) onpeodenenue WCTOYHHKOB XHMHUYCCKOH HH(MOpPMAIIMHU, MOJy4YeHHE W aHaIM3 e€, COo3JaHue
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOYKTA U €ro MPE3eHTAIINS;
5) wucnonv3zo6anue OCHOBHBIX WHTE/UICKTYAJbHBIX OIEpAIMii: aHaIM3a W CHHTE3a, CPAaBHEHUSA U
CHCTEeMaTH3alnd, OOOOUICHUS W KOHKPETH3alluH, GbligleHue TPUUINHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3eH U
nocmpoenue JOTUYECKOTO PACCYKACHUS M YMO3AKIIOUEHHS (MHAYKTUBHOIO, NEAYKTHBHOIO U IO
aHAJIOTHH) Ha MaTepualie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHNUS;
6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHATh W MPEOOPA30BBIBATH 3HAKH W CHMBOJIBI, MOJEIH WU CXEMbI IS
peleHus yaeOHbBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) popmuposanue u pazeumue SKOTOTHISCKOTO MBIIIICHUS, YMECHUE TIPUMEHSTH €T0 B TO3HABATEIbHOM,
KOMMYHHMKATUBHOM, COLIMATIbHON MPaKTHKE U MPOodEeCCHOHATbHON OpUEHTAIINH;
8) eenepuposanue uaei u onpeneneHue CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JUIS HX PEATU3ALIUH.

3. [IpeamMeTHBbIE pe3yabTAThI:
1) ymenue 0603HaYaTh XUMUYECKHE DIIEMEHTHI, HA3bIBATh MX U XapaKTEPU30BaTh HA OCHOBE MOJIOKCHHSI
B nepuoanueckon cucreme 1. 1. Menneneena;
2) hopmynuposanue W3yUYEHHBIX TOHATHIA: BEIIECTBO, XMMUUYCCKHIA 3JICMEHT, aTOM, MOJICKYJa, WOH,
KaTHOH, aHUOH, ITPOCTOE U CII0KHOE BEIIECTBO, XUMUYECKas PeaKIIHsl, BUbl XUMHUECKUX PEAKIIUN U T.
.;
3) onpeoenenue mo GopMmyliaM CcOCTaBa HEOPraHMYECKMX M OPTaHUYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH
aTOMOB XMMHYECKUX JICMCHTOB WJIH CTEIICHU MX OKHCIICHUS;
4) nonumarue wHGOPMAITIH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKHUE 3HAKU, POPMYJIbI U YPAaBHCHHUS,
5) ymenue rknaccuguyuposams mpocThie (METAUIBI, HEMETAJUIbI, OJaropoaHbIe Ta3bl) W CIIOKHBIC
(OuHapHBIE COENMHEHUS, B TOM YHCIIE€ U OKCHJbI, a TaKXKe TUIPOKCHIBI — KHUCIOTHI, OCHOBAHHSI,
amM(pOTepHBIC THIPOKCHJIBI — H COJI) BEIIECTBA;



6) opmyruposanue TEPUOANICCKOTO 3aKOHA, 0OBsACHEHUe CTPYKTYPBI U HH()OPMALIUH, KOTOPYIO HECET
nepuoanyueckas cucrtema xumuueckux osnemeHtoB JI. W. MenneneeBa, packpeimue 3HaYCHHS
MEPUOINIECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHnue xapakmepuzoéams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHJAbI XHMHYECKHUX CBSI3CH U THIIBI
KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanue cTpOCHHS aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMCHTOB C MOPSIKOBBIMH HOMepamu 1—20 u 26,
omoobpaxjcerue UX C MIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GopMya OKCHIOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIMX UM THIPOKCHIIOB;

10) nanucanue CTpyKTYpHBIX (OPMYJ MOJICKYISPHBIX COCIUHCHUI U (OPMYJIBHBIX E€AMHUI] HOHHBIX
COEIMHEHHI 110 BAJIEGHTHOCTH, CTETICHU OKUCIICHUS WUJIH 3apsly HOHOB;

11) ymenue popmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHU: TIOCTOSHCTBA COCTABA BEILIECTB MOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHMSI, COXpAaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTajpo;

12) ymenue ¢hopmyruposams OCHOBHBIC MOJOXKEHHS AaTOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYEHHUS U TCOPUH
ANEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLUAINY;

13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUH MPOTEKAHUS M NPEKPALICHUS XUMUYECKIX PEaKIIi;

14) cocmasnenue MONEKYISPHBIX ypPaBHEHHH XHMHYECKUX PEAKLHUi, MOITBEPXKIAIONUIMX OOIIUE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKHX BEIIECTB M OTPAXKAIOIIUX CBS3U MEXKIY
KJIacCaMH COEJMHEHUI;

15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakiMi ¢ y4acTHEM JICKTPOJIHMTOB TAKKE B MOHHOH (opme;

16) onpeoenenue Mo XAMHUUYECKUM YPAaBHEHUSIM TIPHHAJICKHOCTH PEAKIIU K ONPEICIEHHOMY THITY HJIH
BUJLY;

17) cocmaenenue ypaBHEHHH OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIH C MOMOIIBI0 METoaa
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) mpumenenue TOHATHI «OKUCICHHE» W «BOCCTAHOBJICHHE» JUIS XapaKTEPHUCTHKH XHUMHUCCKHX
CBOICTB BCIIICCTB;

19) onpeodenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIU XJOpUA-, Cyib(daT- v KapOOHAT-aHHOHOB H
KaTHOHA aMMOHHMSI B PaCTBOPE;

20) obwscnenue BIASHUS PA3THUHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKITHIA;

21) ymenue xapaxmepuzo6amv TIOJIOKCHUE METAVIOB M HEMETAUIOB B IEPHOAUYECKON CHUCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAILIOB, 001I1e PU3NUYECKIe U XUMHUECKHUE CBOICTBA,

22) ob6vsicHeHue MHOTO00pa3ust MPOCTHIX BEIIECTB SIBJICHUEM aJUTIOTPOIHH C YKa3aHUEM €€ TPUIHH;

23) ycmanoenenue Ppa3IMYMiA THAPO-, MHPO- U DICKTPOMETAJUIYPTHH W ULIIOCMPUPOSAHUE ITUX
pa3uYmii MpUMEpaMH MPOMBIIIUIEHHBIX CITIOCOOOB TTOTYYEHHS METAIIJIOB;

24) ymenue Oasamv o0y xapaktepuctuky snementoB |, I, VIIA rpymm, a Takke Bomopoa,
KHCJIOPOAa, a30Ta, cepbl, Gocdopa, yriaepona, KpeMHUSI U 0Opa30BAaHHBIX UMH MPOCTHIX BEHIECTB, U
BOXHEHIINX COeIMHEHMH (CTpOoeHHe, HaXOKIeHHUE B IPUPOe, OTydYeHue, Gru3nyeckre 1 XUMHUYeCcKue
CBOICTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3aIIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouz600ums XAMUYECKHE PACUETHI C UCIIOIH30BAHMEM MOHATHI «MacCcoBast I0JIsI BEIIECTBA
B CMECH», «KOJMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHBIA 00BEM» 110 (opMyiaM U ypaBHEHHSIM PEAKIIMU;

27) onucaHue CBOWCTB U MPAKTUIESCKOTO 3HAUCHHS U3YYCHHBIX OPTaHMYECKUX BEIIECTB;

28) evinonHeHue OOO3HAYEHHBIX B IMPOTrpaMME JKCIIEPUMEHTOB, pACHO3HABAHUE HEOPraHHYECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPHU3HAKAM;

29) cobarodenue ipaBi 6E30MACHON PabOTH B XMMHUYECKOM KaOHHeTe (J1abopaTopun).



CoaepxaHue Kypca XuMHUH

HavanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XUMUM
Tena u BemectBa. CBOMCTBA BelIeCTB. DTalOHHBIE (PU3NYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuabl
U MaTepuanoBeeHue. Posb XuMuu B )KM3HU COBpeMeHHOT0 o01iecTBa. OTHOIIEHHE 001IECTBA K XUMUU:
xemodmus 1 xemopoOus.

Meronpl wu3ydeHuss xumuu. HaOmrogenuwe. DOxcnepumeHt MogenupoBanue. Mogenu
MaTepUaIbHbIE U 3HAKOBbIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'azer.  JKuakoctu. TBEpable BemiecTBa. B3auMHble mepexobl MEXAY AarperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMU BEIL[ECTBAa: BO3TOHKa (cyOnumaius) u JecyOnumanus, KOHACHCAlus M HCHapeHue,
KPUCTAJUIM3ALHs U IIABJICHUE.

®dusnueckue siBieHus. YucToie BenecTBa U cMecH. | 'oMOTreHHbIe ¥ reTeporeHHele cMecu. CMecu
razooOpasHsle, xuakue u TBEpAble. CrocoObl pa3feneHus CMEecei: MeperoHka, Wik AWCTHIUIALNA,
oTCTauBaHue, (QUIbTPOBAHME, KPUCTAJUIM3AIMS WM BblMapuBaHue. Xpomarorpadus. Ilpumenenue
3THX CIIOCOOOB B JIAOOPATOPHON MPAKTUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHYECKUE 3JIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIbL. [IpocThie 1 ciioxkHbIE BelecTBa. AJUIOTPONHS HA
npumepe kucinopoga. OCHOBHbIE MOJIOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJsipHOro yueHus. Honsl. BemectBa
MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOCHHS.

3HaKku (CUMMBOJIbI) XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. MHpopMaIus, KOTOpYI0 HECYT 3HAKU XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. [lepmommyeckas Tabnuia
xuMHuueckux 3yemeHToB [[. M. MeHnneneeBa: KOpOTKONEPUOAHBIM M JJIMHHONEPUOIHBIA BapUaHTHI.
[Tepuoas! u rpynmbl. ['maBHas u moOovHas MOATrPyIIbl, Uik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS ATOMHAS
Macca.

Xumuyeckue popmynsl. MHnekcsl u koddduimentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISIpHAs Macca.
MaccoBast 10511 XUMHUYECKOT0 3JIeMEHTa B coelnHeHuu. MHpopmanus, KOTOpyI0 HECYT XUMUYECKUE
(bopMyIIBI.

Banentnocts. CTpykTypHBIE POpMYIIbl. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI C MIOCTOSTHHON U TIEPEMEHHOM
BaJICHTHOCTHIO. BwiBog dopmynbl coeanHeHus 1o BajdeHTHOCTH. OmpenereHne BalEHTHOCTU
XUMHUYECKOT0 3JIeMeHTa 1o gopmyse BeuiecTBa. CocTaBieHUE Ha3BaHUM COEIMHEHUM, COCTOSALINX U3
JBYX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XuMudeckue peakuuu. PeareHTsl M NpOAyKThl peakuuu. [Ipu3HaKM XMMHYECKUX PpEaKIuil.
VYcnoBus ux NpoTeKaHus U NpekpauieHus. Peakunn ropeHns. JK30TEPMUUYECKUE U YHAOTEPMHUYECKNE
peakuuu.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHYECKHE ypaBHEHHsA. COCTaBIEHME XUMHUYECKHX
ypaBHeHU. MH(pOpMalus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.

Knaccugukaius XMMUYECKHX peakIMid MO COCTaBy M YHCIY PEareéHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI
XUMUYECKUX peakiuil. Peakiuu coequHenus, pa3ioxeHus, 3aMenieHus u oomena. Karanmuzatopsl u
KaTajus.

JdemMoHcTpanuu
Komtekuust MarepranoB U U31€IUI U3 HUX.
Mogenu, ucnosb3yeMble Ha ypoKax (PU3HMKH, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
OObEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX BEIIECTB.
Mopenn KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue mpudopa 115 OTYUYESHUSI ra3a U MPOBEPKa €ro repMETHYHOCTH.
Bosronka cyxoro nibja, 1oja uin HagTajlnHa.
ArperaTtHble COCTOSIHHSI BOJIBI.
Paznenenne 1ByX HECMEMIMBAOIINXCS KUIAKOCTEN C TOMOLIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.
JIMCTHIIATOD U ero pabora.
YcranoBka 111 puiabTpoBaHus U e€ padboTa.
YcraHoBKa JiIsl BRITapUBaHUS U e€ padoTa.
Konnexiust GbITOBBIX TPUOOPOB AJIst GHIIBTPOBAHMS BO3IYXA.
Paznenenne  kpacsiero BemectBa  (poMactepa € MOMOIIBIO  MeToJa  OyMa)KHOM
Xpomarorpaduu.
e Mojenu aTOTPONMHBIX MOAUBUKAIINI YTIIIepoaa U CEPHI.



e IlomyueHnue 030Ha.

o Tloprpersi . £1. Bepuenuyca u JI. YI. Menneneesa.

Kopotkoneprnoanslii ¥ JUIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl nepuoandeckor cuctembl J[. U.

Menneneena.

KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBbIX MOJIEIEH MOJIEKYJI.

Arnmapar Kunmna.

Pa3noxxenne Gmxpomara aMMOHUS.

['openue ceppl 1 MAarHUEBOM JICHTBI.

IToptperst M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

OnBIThL, WJUTFOCTPUPYIOLLIME 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEILIECTB.

e Topenue docdopa, pacTBOpeHUE NPOAYKTa FOPEHUS B BOJEC M HUCCIEIOBAHUE IOIYYEHHOTO
pacTBopa JaKMyCOM.

e B3anmoneicTBHE COJISIHOU KUCIOTHI C LIMHKOM.

e [lonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxkeHue Npyu HarpeBaHUU.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

* O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEH J1abOpaTOPHON TOCY/IbI.

* [IpoBepka repMeTUYHOCTH MPUOOPA JIJIs1 [TOJTyYEHHsI Fa30B.

* O3HaKOMJIEHHE C MUHEpaJIaMH, 00pa3yOLUMHU TPAHUT.

* [IpuroroBiieHNE reTEPOreHHON CMECH OPOLIKOB CEPHI € JKEIE30M U UX pa3fielieHHE.

* BzaumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOPUJOB U HOJIUJIOB Kallusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Tonyuenne rugpokcuaa menu(1l) u ero B3aumoeicTBIE ¢ CEPHOM KUCIOTOMA.

* B3aumopelictBre pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.

* IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHHsS MacChl BELIECTB HA IMpUMepe B3aUMOJECHCTBUA ILENOYU C
KHMCJIOTOM.

* [IpoBepka 3akoHa COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS IIENOUU C COJIBIO
xeneza(lll).

* PaznoxeHue nepokcuia BoJopoa ¢ moMoIbko okcuja mapranna (IV). 11. 3amemnienue xene3om
MEIH B METHOM KYIIOpOCE.

IpakTnyeckne padoThI

1. IlpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH M HEKOTOpPbIE BHUABI pabOT B XHMMHUYECKOHW J1labopaTropuu
(kabuHeTe XUMHH).

2. HabGmroienue 3a ropsiieit CBe4ou.

3. AHanu3 no4Bsl (aHAJIOT PaboThl «OUYNCTKA MOBAPEHHOM COJINY).

Bakuneiiliue npeacraBuTe/in Heoprannyeckux Bemects. KosimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS] B XUMHHU

CocraB Bo3ayxa. [Tonsitue 06 00bEMHOI 0I1e () KOMITOHEHTA MPUPOTHON Ta30BOM CMECH —
Bo3ayxa. Pacuér 060pEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 10 €ro 00BEMHOM J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3on. [Tonyduenue kucnopoaa. CoOupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOIa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KHCIIOPO/Ia: B3aUMOJICHCTBUE C METaNIaMU, HEMETaJJIaMU U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMHU.
[Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor Kuciopojia B mpupo/Ie.

Oxcunsl. Ob6pazoBanue Ha3BaHUM OKCHIOB 0 UX Gopmyrnam. CocraBneHue GopmMya OKCHIOB 1O
uX Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTeny OKCUIOB: BOJa M YTTIEKUCIBIN Ta3, HeTalIéHas U3BECTb.

Bomopon B mpupone. dusmyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €r0 IMOJyYeHUE U
MIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, nx cocraB u ux knaccudukanus. Uuaukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CepHas u
COJISTHAs! KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Counn, X coctaB U Ha3BaHUs. PactBopumocTh coselt B Boae. [lpencraBurenu conei: Xmopumg
HaTpus, kKapOoHaT HaTpus, hocdar KaabLHus.

[Tocrosiunass ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monb. MossipHast Mmacca. KpatHbie e 1MHUIIBI
M3MEpEHUs] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb M KUJIOMOJIb, MUJUIMMOIISIpHAs U KHUJIOMOJISIPHAs
MacChl BEIIECTRA.

Pacu€rthl ¢ ucnonp30BaHUEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay,
«MOCTOSIHHAs ABOTaapo».



3akon ABoraapo. MomnsipHbiit 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCHTEIbHAS TIOTHOCTD Ta3a
10 IpyroMy rasy.

KpatHble equHHUIIBI U3MEPEHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIA U KMJIOMOJISIPHBIA 00BeMBbI Ta3000pa3HbIX
BEILIECTB.

Pacu€éTpl ¢ HCHONIB30BAaHMEM TIOHATHM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM T'a30B», «IUCIO ABOTAAPON.

I'mapocdepa. KpyroBopor Boabl B mpupone. Pusndyeckue U XUMHUECKHE CBOICTBAa BOJBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBanusl, UX coctaB. PacTBoprMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. MI3MeHEHNE OKPACKU UHIUKATOPOB
B LIENOYHOM cpene. [IpencraBurenu menouen: rTuAPOKCH I HATPUSL, KK U KalbLUs.

PactBopurens u pactBopéHHOE BeecTBo. PactBopsl. PactBopenue. 'mapartel. MaccoBas 101
pacTBOpPEHHOro BemlecTBa. Pacu€rbl, CBSI3aHHBIE C UCIIOJIIB30BAHUEM IIOHATUSA «MaccoBas JOJs
pPacTBOPEHHOT'O BEILIECTBAY.

JdemMoHCTpauMu
Omnpenenenue colepkaHus KMCI0OpOia B BO3yXe€.
[Tonyyenue kuciopoaa pasioKEHUEM IIepMaHraHaTa Kajaus U IepoKCuaa BOIOpoa.
CobupaHue METOZ0M BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOJBI.
Pacno3naBanue kuciopona.
I'openne maruus, xxenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPO/IE.
Komnnekuus okcuios.
[Tonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOJIOPO/IA.
I'openue Bogopoaa.
B3aumopeiictue Bogopoaa ¢ okcunom meau(Il).
Kosneknunst MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.
[IpaBuio pazbaBieHus: cepor KUCIOTHI.
Komnexknus conen.
TaOnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B BOJIE.
HekoTopeie MeTaibpl, HEMETaJLIbl U COEMHEHMSI C KOJIMUECTBOM BEILIECTBA, PAaBHBIM 1 MOJIb.
Monens MossipHOTo 00BEMa Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Komnekuust ocHoBaHUH.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
* [IoMmyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJBI IIPU IIPOITYCKAHUM YIVIEKUCIIOTO rasa.
* [Tomyuenue Bonopoaa B3auMOJIEUCTBUEM LIUHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
* Pacnio3HaBaHue KUCIOT ¢ TOMOIIBIO MHANKATOPOB.
* I3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpele.
* O3HaKOMJIEHUE C TpenaparaMy JOMallHEW WM IIKOJbHOM alTe4yKH: pacTBOpaMU MEpPOKCHIA
BOJOPOAA, CIIUPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a, aMMHUAKa.
IIpakTnyeckune padoTnl
4. ITony4yeHnue, cobupaHue 1 paclio3HaBaHUE KUCIOPOJa.
5. [lonyuyenue, coOupanue u pacrno3HaBaHUE BOJOPO/IA.
6. [IpuroroBneHue pacTBopa C 3alaHHON MacCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU I

O06o0menue cBeneHu 00 OKCHIax, X Kiaccu(ukanuy, Ha3BaHUSAX M cBoKcTBaXx. CrocoObl
MOJIy4YECHUSI OKCUJI0OB

OcHoBaHusl, X Kiaccu(uKaiys, Ha3BaHWUS W CBOWCTBA. B3ammonelcTBHE C KHUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHUJAMHU M COJISIMU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHU. CIOCOOBI MONy4eHUs
OCHOBaHHIA.

Kucnotel, ux kinaccupukanmus u Ha3BaHusa. OOImMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBAa KHCIOT.
B3anMopeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMU. OJNEKTPOXMMHMUYECKHN psAJl  HANpsOKEHUH  METaJUIoB.
B3auMogeiicTBre KMCIIOT C OKCHIaMHU METAJIOB. B3anuMoielicTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU — PEAKLUs
HeWTpanu3anuu. B3aumoneiictBue kuciaor ¢ coimsMu. [lomydeHue  OECKUCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOACOAEPKAIMX KUCIIOT.



Conn, ux Kiaccu@uKalus 1 CBOUCTBa. BzanMoaeiicTBre comeii ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH ITUX
peakuuii. BzaumozaencTBue cosiei ¢ COIsIMH.
'enetndeckue psapl MeTayla W HeMeraia. ['eHeTudeckass CBs3b MEXIy KlaccaMu
HEOPraHWYECKHNX BEILECTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* B3auMoelicTBUE OKCHIA KAJIbIHS C BOIOM.
* [IomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI.
* Peakius HeUTpaM3aum.
* [Tonyuenne runpoxcuna meau(Il) u ero B3auMoaencTBUE C KUCIOTOM.
* Paznoxxenne ruapokcuaa menu(Il) mpu HarpeBanum.
* B3auMoelicTBUE KUCIIOT C METAJUIAMMU.
* B3auMoielicTBHE KUCIIOT C COJISAMH.
* O3HaKOMJICHHUE C KOJUIEKIUEH COJICH.
* BzaumogetictBue cynbdara meau(ll) c xemesom.
* B3auMoercTBUE COJEN C COJISIMU.
* ['eHeTnyeckas CBsI3b MEX]y KJacCaMy HEOPraHWYECKUX BELIECTB HA IPUMEPE COCUHEHUN MEIN.
IpakTuyeckne padboThl
7. Penienue skcriepuMeHTaNIbHBIX 337a4 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUUECKUX COSAMHEHUN».

Iepuoauyeckuii 3aKOH M MEPUOAMYECKAsI cMCTeMa XxuMu4yeckux djemeHToB . U. MennaeseeBa.
Crpoenne atoma
EcrecTBeHHBIC ceMelicTBa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB: IICIOYHBIE U IEIIOYHO3EMENILHBIE METAILIbI,
rajoreHsl, HHepTHBIE (OjaropoaHbie) Ta3el. AMGOTEpHOCTh. AMQOTEpHBIE OKCUABI U THAPOKCHIIBL.
KomrrekcHble con.

Otkpeitue J[. Y. MenzaeneeBbM NMEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U CO3/IaHUE UM IEPUOJAUYECKOU
CHCTEMBI XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHHUH
aToMmoB. JloKa3aTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHHs aromMoB. OmbiThl Pesepdopna. [lnanerapHas monens
CTPOCHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: NMPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENIbHAS aTOMHasg Macca. B3auMocCBsI3b
MOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Macca.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
1—20. IlonsiTie 0 3aBEPIIEHHOM SJIEKTPOHHOM YPOBHE.

M3otonbl. ®usmueckuit cmbicn cuMBoiukH [lepuoanueckoit cucremsl. CoBpeMeHHas
(hopMyTUpOBKa MEPUOAMUECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB B MEPUOAX U TPYyIMIaxX Kak
(GYHKIUS CTPOCHUSI SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTHKa dJEMEHTa-MeTajla MW JJIEMEHTa-HEMETAla [0 HUX [OJOXKEHUIO B
MEPUOINYECKON cucTeMe XumMuieckux aneMeHToB 1. 1. Menneneesa.

JdemMoHcTpanuu
Pasznuunbie hopMbI TAOIUII TEPUOANUECKON CHCTEMBI.
MopnenupoBanue noctpoeHus nepuoandeckon cucremsl . M. Menneneesa.
Mogenu aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JI€MEHTOB.
Mopenu aToMOB 3J€MEHTOB |—3-T0 eproI0B.
JlaGopaTopHble ONbITHI
* [Tonyuenue am(poTepHOTO TUAPOKCUIA U UCCIIEIOBAaHIE €TO CBOMCTB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC PEAKIIUN

WNonnast xumuueckasi cBsa3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB M HEMETauIoB. CXeMbl

o0Opa3oBaHMsI MOHHOM CBSI3U JUIsi OMHApHBIX coeAMHEHUN. VOHHBIE KpHCTaUIMYECKUE PEIETKH U

¢du3nveckre CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM peEToK. [loHsaTHE 0 hOpMYITBHON eTMHHIIE BEIIeCTBa.

KoBanentHas xumuueckas CBSI3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTypHble (opmynsl. [lonarue o

BasleHTHOCTH. KoBasieHTHass HemossipHast cBA3b. (CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJEHTHOM CBS3M IS

OMHApHBIX coeqMHEHUM. MoeKyNsipHble 1 aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, U CBOMCTBA BELIECTB
C 3TUM TUIIOM PELIETOK.



DNEeKTPOOTPULIATENILHOCTE.  Psinm anekTpooTpunarensHoctu.  KoBaneHTHass — mossipHast
xuMudeckas cBs3b. Jumonas. CxeMbl oOpa3oBaHMsI KOBAJICHTHOW MOJSPHOM CBSI3M JJIsi OWHAPHBIX
COEAMHEHHI. MOJIEKYJIApHBIE U aTOMHbBIE KPHCTAJUIMYECKUE PELIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM
TUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XMMUYECKasi CBSI3b U METaJUIMYECKasi KpucTtainueckas pemérka. CoiicTBa
BEILECTB C 3TUM THUIIOM pelIETOK. EnrHas npupoaa XuMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenb oxucieHusi. CpaBHEHHME CTENEHM OKHUCICHHMS M BajeHTHocTH. [IpaBuna pacuéra
CTETeHeN OKUCIICHUS 10 (PopMyIaM XUMUYECKUX COCTUHEHUH.

OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OmnpenereHue CTENeHe OKUCIeHUs s
AJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIUX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIAaccoB. Peakiuum MOHHOTO OOMEHAa U OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENIh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCJIECHHUE W BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBneHrne ypaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUNA METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
Oananca.

JdemoHcTpauuu
e BuaeodpparmeHnTs! u cnaiiibl «IoHHAsE XUMHUYECKAs! CBA3bY.
e  KoJekius BEMmEeCTB ¢ HOHHOW XUMUYECKON CBS3bIO.
e Mogenu MOHHBIX KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u cnaiiasl «KoBaneHTHass XUMUYECKast CBSI3bY.
Komnnekuus BemecTs MOJEKYISIPHOTO U ATOMHOI'O CTPOCHHSL.
Mopenu MONEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK.
Buneodparments! u cnaiiapl «MeTanmudyeckas XMuMU4ecKasi CBSI3bY.
Konnexkuust «MeTanibl ¥ CIIaBbD».
B3anMoeiicTBre IMHKA C cepoil, COITHOM KucaoTou, Ximopuaom meau (11).
['openne maruus.
B3anmMozeincTere XJIOpHOU U CEpOBOOPOIHON BOJBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* M3rotoBieHrne MOAENN, WUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMUECKON CBSI3H



TemaTnueckoe IIAHKPOBAHME

No Paznen KomunuecTBo
/11 4acoB
1 | HayanpHbIC TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH 20
2 | Baxueiiume npeacTaBUTENM HEOPTAHUIECKUX BEILIECTB. 18
KonnuecTBeHHBIE OTHOIIIEHUS B XUMHUH
3 | OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUM 10
4 | TleppoauuecKkuii 3aKOH U TIEPUOANIECKAs CUCTEMA 8
xuMuaeckux 3semenToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue
aToMma
5 | Xumnueckast cBI3b. OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE 8
peaKIu
O600111eHNE ¥ cUCTEMaTH3alusl Kypca 8 Kiacca 4

Bcero
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KaJIEHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOE IJIAHUPOBaHUEC

No Tema ypoka KonnuectBo Hara [Tpumeua
n/m 4acoB MIPOBEICHUS HUS
TJ1aH dakt
HavajibHble NOHATHS U 3aKOHBI XHMHHU 20
1 BBoanblii nHCcTpyKTaXX mo Th npu padore B 1
kaOunete xumuu. [Ipeamer xumun. Posb xumun
B )KH3HU YeJIOBEKa
2 Metoapl U3yYeHUST XUMUU 1
3 ArperaTtHbple COCTOSIHVSI BEIIIECTB 1
[IpakTrueckas padota 1. [IpaBuna TeXHUKH 1
4 0€30MMacCHOCTH U HEKOTOPBIC BUIBI PaOOT B
KaOWHEeTe XUMUU
Homamnuii skcriepument. Habronenue 3a
TOPSIIIEN CBEUOM
5 du3ndecKue sIBICHUS — KaK OCHOBA 1
pas3JiesieHus cMeceil B XUMUU
6 [IpakTuueckas padota 3. «OuncTKa MOBaPEHHOM 1
COJIN
7 ATOMHO-MOJIEKYIIIPHOE yueHUe. XUMHUYECKUE 1
AJIEMEHTBI
8—-9 | 3Haku xuMUYeCcKuX 31eMeHTOB. [lepuonnueckas 2
Tabymia XuMudeckux snemenToB . U.
Menneneesa.
10-11 | Xumuueckue hopMyIIbl 2
12 — 13 | BaneHTHOCTD 2
14 XUMHUYECKUE PeaKiuu 1
15-16 | Xumuueckue ypaBHEHUS 2
17 — 18 | Tunbl XUMHUYECKUX pEaAKIIHit 2
19 [ToBTOpenue u 0606menue Temsl. [logroToBka x 1
KOHTpPOJIbHOM paboTe
20 KonrtponsHas padora 1 no teme «HavanbHble
TTOHSTHSI U 3aKOHBI XUMUI))
BaskHeiilme npeacTraBuTe 18
HeopraHu4veckux BenrecTn. KosimuecTBeHHbIE
OTHOIIIEHHUS] B XUMHH
1(21) | Bo3ayx u ero cocran 1
2 (22) | Kucnopon 1
3(23) | IMpakTtuueckas padota 4. [Tonydenue, 1
coOupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KHCIOPOa
4 (24) | Oxcuuapt 1
5(25) | Bomopon 1
6 (26) | I[IpakTuueckas padota 5. [TomyueHwue, 1
coOupaHue U pacrio3HaBaHUE BOAOPOA
7 (27) | Kucnorsr 1
8 (28) | Commn 1




9-10 | KommyecTBo BemiecTBa 2

(29-30)

11 (31) | Moasipublii 006EM ra30B 1

12 — 13 | Pacy€rbl 10 XUMHUECKUM YPaBHEHHIM 2

(32-33)

14 (34) | Boma. OcHoBaHus 1

15 (35) | PacTBOpBI. MaccoBast 101 paCTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA

16 (36) | IIpakruueckas pabora 6. IToayuenue pactBopa ¢ 1
3aIaHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA

- JloManiHuii 5KCIepUMEHT

17 (37) | O6o0O61IeH e U CHCTEMATH3AIUS 3HAHUN 10 TEME 1
«BaxxHeime mpeacTaBuTeIM HEOPraHUIECKUX
BemecTB. KonmdecTBeHHBIE OTHOLICHUS B
XUMHAN)

18 (38) | KontposbHast padota 2 o teme «Baxueiiime 1
MPEJCTABUTEIIN HEOPTAaHUYCCKUX BEIIECTB.
KosrgecTBeHHBIC OTHOIIICHUS B XUMUI

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX 10
cOoeIMHEeH U

1 (39) | Okcuapl, UX KIacCU(DUKAIMSI XUMHUCCKHE U 1
CBOMCTBA

2 (40) | OcHoBaHwus, X KJIACCU(DUKAIMS K XUMUYCCKUEC 1
CBOMCTBA

3-4 Kucnotsl, ux xnaccuduxanus 1 XUMUISCKUE 2

(41-42) | croiicTBa

5-6 Comnu, ux KiaccuuKanys 1 XuMHIECKUE 2

(43-44) | cBoiicTBa

7 (45) ['eHeTHuecKas CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMH 1
HEOPTaHNMUYECKHUX COCTUHEHMI

8 (46) [TpakTrueckas pabora 7. Pemenue 1
HKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 1o TeMe «OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COCTMHCHUI

9 (47) O06o0061ieHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU| TI0 TeMe 1
«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUIECKUX
COCIMHEHUI»

10 (48) | KonrpoabHas pabora 3 o Teme «OCHOBHBIE 1
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUN»

Ilepuoauyecknii 3aKOH U EPpHOAHYECKAS 8
cucTeMa XuMU4Yeckux dJjementon ..
MenjaeneeBa. CTpoenune aToma
1(49) | EctecTBeHHBIE CeMeCTBAa XUMUIECKUX 1

2JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTh
2 (50) | OtkpsiTHE IEpHOANYEcKOro 3aKoHa [1. . 1
MenzeneeBbm

3(51) | OcHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHH aTOMOB 1

4 (52) | CtpoeHwe dJIEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB 1

5(53) | [lepuoanueckas cucteMa XUMHYECKUX 1

anemenToB /1. . Menaeneena
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(54-55)

XapakTepuCTHKA 3JIEMEHTA 110 €r0 MOJOKEHHIO
B IIEPUOANYECKON CUCTEME

8 (56)

3HaYeHUE EPUOTUICCKOTO 3aKOHA
Y NIEPUOIUYECKON CHUCTEMbI XUMUYECKUX
anemenToB JI. 1. MenaeneeBa

Xumuueckasi cBsi3b. OKHCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTCJIBbHBIC PCAKINUH

1(57)

HNonnag xummyeckas cBsI3b

2 (58)

KoBanenTHas xummueckas CBSI3b

3 (59)

KoBanenTHas HEIIOJIsIpHAas U ITOJIsApHasd
XHUMHUYCCKasA CBA3b

4 (60)

Merannnueckas XUMHYECKas CBI3b

5 (61)

CreneHb OKUCICHUA

6 (62)

OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKknn

7(63)

O06o001eHre U CHCTEMAaTH3alKs 3HAHUH 110
temaM «llepuoanueckuil 3aK0H U
MEepUOINYECKasi CUCTEMa XUMUUYECKUX
anemenToB /. 1. MenneneeBa. Ctpoenue
aToMa» U «XuMHUYecKast CBA3b. OKUCIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUN

S

8 (64)

Konmponvnasa paboma no tTemam
«Ileproauyeckuii 3aKOH U EpUOANYECKAs
CUCTEMa XMMHUYECKUX d1emeHToB 1. 1.
MenpeneeBa. CTpoeHue aroma» U «XUMHUYECKas
CBsA3b. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peaKkumn»

9 (65)

O606H.[CHI/IG H CUCTCMaTn3anus 3HAHUM 110 TEME
«HauanpHbIe TIOHITHS ¥ 3aKOHBI XUMUM))

10 (66)

O0001IeHrEe ¥ cUCTEMATH3alMs 3HAHUH 110 TEME
«BaxkHeie mpeacTaBuTe M HEOPraHUUECKUX
BeniecTB. KommuecTBEHHBIE OTHOIIEHHS B
XUMHAN

11 (67)

O000I1IEHNE U CUCTEMATH3AIINS 3HAHUI 110 TEME
«OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTAHUYECKUX
COEeIUHEHUN)

12 (68)

HToroBast KOHTpOJIbHAs paboTa 1Mo Kypcy 8
KJj1acca
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